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Resumen

Los cultivos ilicitos en la actualidad han sido un sistema de financiamiento
para grupos dedicados a la fabricacion de narcéticos, llevando al aumento
considerable de hectéreas cultivadas en el pais, actualmente se ha
implementado una serie de sistemas de erradicacién con el fin de mitigar
estas cifras que aumentan considerablemente afio tras afo, las entidades
gubernamentales estan preocupadas al notar el aumento anual de dichas
plantaciones, activando las alarmas en el aspecto ambiental y social; la
relevancia de implementar un herbicida natural como el EDEC en la lucha
antidrogas, se debe a la eficiencia en la erradicacién de cultivos ilicitos, al

ser una sustancia fitosanitaria de descomposicion biodegradable generando
residuos poco contaminantes y clasificandose como un herbicida de tipo no
selectivo con sistema de aplicacion foliar, utilizado en estudios de plantaciones
menores con el fin de dar una solucién a esta problematica en la lucha contra las
drogas y evidenciar desde todos los enfoques involucrados en la investigacion,
que eficiencia presentaréa la implementacion del herbicida natural EDEC en la
destruccion de cultivos de hoja de coca, en comparacion con herbicidas de
fabricacion sintética suministrados para la erradicacion de cultivos ilicitos.
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Abstract

lllicit crops currently have been a financing system for groups dedicated to

the manufacture of narcotics, leading to the considerable increase of hectares
currently cultivated in the country, a number of eradication systems have been
implemented in order to mitigate these figures. year-on-year, government
agencies are concerned to note the annual increase in these plantations,
triggering alarms in the environmental and social sector, the implementation of
the natural herbicide EDEC in the fight against drugs and its efficiency in the
eradication of illicit crops; being a phytosanitary substance of biodegradable
decomposition generates little polluting residues and being classified as a non-
selective herbicide of foliar application system. It is utilized in studies of smaller
plantations in order to give a solution to this problem in the fight against drugs
and to evidence from all approaches involved in the research, how efficiently it
will present the implementation of the natural herbicide EDEC in the destruction
of coca leaf crops, compared to synthetic herbicides supplied for the eradication
of illicit crops.
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Introduccion

En las ultimas décadas se ha generado una lucha cons-
tante contra la problematica de los cultivos ilicitos uti-
lizando medios de accionar juridicos y militares gene-
rando un conflicto socio - econdmico, esto se ha venido
incrementado por el aumento de consumo de cocaina
en los Estados Unidos y Europa, que al aumentar la de-
manda se ve reflejado el aumento de los cultivos ilicitos
en las cifras evidenciadas en los tiltimos afios, el ciclo de
los cultivosilicitos ah generando una actividad criminal y
delincuencial bastante intensa, la generacion de un flujo
poblacional ha provocado una disminucion general de
bienestar segiin hace referencia Nifo Laguado (2016)
el cual especifica detalladamente los dafios socio-am-
bientales que producen los cultivos ilicitos, entorno a la
comercializacion de cocaina.

La significativa tala de arboles es el resultado del in-
cremento de hectareas cultivadas, se viene evidenciando
el impacto ambiental que ha generado en primera esca-
la las afectaciones a las selvas amazonicas, generadoras
de la produccion de recursos hidricos y reguladoras de
condiciones climaticas a nivel mundial, las regiones mas
alarmantes en Colombia teniendo un aumento del 147%,
son las regiones del Catatumbo, bajo Caucay Magdalena
medio, las cuales tenian 16.397 hectareas de cultivos de
coca en periodos anteriores, en el 2016 las narco siem-
bras en esa zona pasaron actualmente a 40.526 hecta-
reas.

Es alarmante en esta region del pais el incremento
de cultivos ilicitos, cifras publicadas segtin el informe del
sistema integrado de cultivos ilicitos (UNODC, 2019).
La poblacién mas involucrada en esta transicion que se
ha venido efectuando desde la implementacion de culti-
vos ilicitos provenientes del deterioro politico-social en
el sector rural que ha generado una movilizacion y des-
plazamiento ilicito forzado de las pocas probabilidades
que tiene el sector agrario en el pais, dando como resul-
tado que los campesinos de pocos recursos se dediquen
alasiembra de cultivos ilicitos y procesamiento de pasta
base de coca. La alta demanda ha incitado a la propaga-
cion de mas regiones dedicadas a la siembra de cultivos
ilicitos, es alli donde los indices de criminalidad, despla-
zamiento forzado, aumento de consumidores de cocaina

a nivel mundial, deforestacion masiva entre otras mu-
chas mas problematicas, convierten los cultivos ilicitos
en una amenaza parala poblacion humana.

Existe una amplia variedad de compuestos quimi-
cos que producen efectos sobre los sistemas bioldgicos.
En relacion con la especie humana, los efectos de estas
entidades quimicas podrian clasificarse en dos grandes
grupos: compuestos benéficos, que presentan actividad
bioldgica aprovechable desde el punto de vista médico, y
compuestos con efectos negativos sobre la salud huma-
na. La cocaina es uno de estos tltimos compuestos. A
pesar de presentar propiedades curativas, las cuales han
sido reconocidas durante cientos de afios por las comu-
nidades nativas en américa del sur, se ha convertido en
un problema que abarca todas las esferas de la sociedad,
debido a que su consumo genera una alta dependencia
tanto fisica como psicoldgica.

El panorama actual del pais respecto alos cultivos de
cocaylaproduccion de clorhidrato y pastabasicade coca
no es el mejor, dado los indices de crecimiento que se
han evidenciado en el tiltimo periodo. (UNODC, 2019)
quien apoya el monitoreo de cultivos de coca en Colom-
bia desde 1999 y ha producido dieciocho censos anuales
basados en el andlisis de imagenes de satélite, emitio en
el mes de julio de 2017, un informe titulado “Monitoreo
de territorios afectados por cultivos ilicitos 2016”, el cual
refleja el énfasis en las hectareas sembradas con coca
y propone una mirada mas amplia y centrada en los te-
rritorios afectados por cultivos ilicitos. Dicho informe,
muestra los resultados del censo sobre cultivos de Coca
en Colombia durante el afio 2016, describiendo que el
area neta con cultivos de coca tuvo un aumento del 52%
entre el afio 2015 y 2016, pasando de 96.000 a 146.000
hectareas2 de un periodo a otro, siendo la Region Pacifi-
calaque presentamayor cantidad en areas cultivadas, se-
guida de la Region Central, Region Putumayo-Caquets,
Region Meta-Guaviare, Region Orinoquia, Region Ama-
zoniay Region Sierra Nevada, respectivamente, como se
muestra en la siguiente Tabla 1:
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El crecimiento de areas sembradas con Coca en Co-
lombia es evidente, pues de acuerdo a los datos registra-
dos en el informe de la UNODC, la zona que presento
mayor crecimiento en esta problematica fue la Region
de la Sierra Nevada, al tener un incremento del 400%
en el ano 2016 respecto a las cifras presentadas en 2015,
aumentando de 7 a 35 hectareas cultivadas. En una pro-
porcion bastante alta figurala Region Central, al tenerun
incremento del 147%, pasando de 16.397 a 40.526 hecta-
reas cultivadas en el mismo periodo. Estas tres Regiones
fueron las de mayores incrementos en cuanto areas cul-
tivadas, las cuales presentan una relacion en cuanto ala
ubicacion geografica de las mismas, indicando que en
general, la zona Nor-occidental del pais es donde para
diciembre de 2016, se presentaba mayor cantidad de cul-
tivos de Coca.

Estos cultivos ilicitos contintan siendo demasiado
lucrativos paralos cultivadores; en este mismo estudio se
describe que el precio promedio de la hoja de coca en el
sitio de produccién es de COP$ 2.900 por kilogramo, que
unavez transformada en pastabasica de cocaina tiene un
precio promedio de COP$ 1.895.700 por kilogramo y
después de procesada el clorhidrato de cocaina adquiere
un precio promedio de COP$ 4.984.600 por cada kilo-
gramo, a la vez que el rendimiento promedio del clorhi-
drato de cocaina por cada hectarea cosechada es de 6,9
kilogramos. Estas cifras indican que, cultivar una hecta-
rea de Cocaina puede representar COP$ 34.393.740, va-
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lor que probablemente ningtin otro tipo de cultivo pueda
llegar a producir.

Pero no solo la rentabilidad de este producto ha con-
llevado al incremento notorio de la produccion, pues
existe otra variable que también beneficia este flagelo,
como es el hecho de la suspender la fumigacién aérea,
donde por decision del Gobierno Nacional, desde fi-
nales del afio 2015 se suspendieron las operaciones
de aspersion aérea en el territorio colombiano. La
afectacion por cultivos de coca en zonas protegidas y
areas de manejo especial, siguen siendo una amenaza
para la biodiversidad bioldgica y cultural del pais, ya
que en las tres categorias de areas con manejo especial
obviamente también se registré un incremento del
area sembrada con coca asi: en Resguardos Indigenas
del 32%, al pasar de 11.837 hectareas en 2015 a 15.665
hectareas en 2016; en Tierras de las Comunidades
Negras del 45%, por un cambio de 16.030 hectareas
a 23.164 hectareas en 2016 y en Parques Nacionales
Naturales del 27% al pasar de 6.214 hectareas en 2015
a 7.873 hectareas en 2016 (Observatorio de Drogas de
Colombia [ODC], 2017).

La cancelacion de las fumigaciones aéreas en Co-
lombia emitidas por el gobierno Nacional en el mes de
mayo de 2015, siendo este mes un resultado transicio-
nal alo que actualmente nos arrojan las cifras publica-
das por el SIMCI y el UNODC (sistema de monitoreo
de cultivos ilicitos y la Oficina de las Naciones Unidas
contra la Droga y el Delito Monitoreo de Territorios
Afectados Por Cultivos Ilicitos) la alta demanda que
se evidencia en los Estados Unidos y Europa conlle-
van a mayor produccién por parte de los cultivadores
de hoja de coca, seguin publicaciones por el UNODC
anualmente el narcotrafico genera 320.000 Millones
de Dolares anuales en todo el mundo, especificando
la cocaina con una cifra de 85.000 Millones de Déla-
res Anuales siendo gran parte del dinero destinado al
lavado de activos como lo dice Yuri Fedotov director
ejecutivo de UNODC generando actos delincuencia-
les y criminales entorno alanegociacion y fabricaciéon
de narcéticos (UNODC, 2019).

4 UNODC trabaja en alianza con los paises més afectados por la produccion de drogas de origen natural para monitorear la extensién y evolucion de los cultivos ilicitos a través de la implemen-
tacion del Programa Mundial de Monitoreo de Cultivos ilicitos (ICMP). En la actualidad el programa esté presente en Colombia, Pert y el estado Plurinacional de Bolivia para cultivos de coca;

Afganistan, México, y Myanmar para cultivos de amapola.
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La implementacion del herbicida natural
EDEC.

Origenes de los herbicidas naturales.

Los herbicidas son el principal medio de control de
malezas en la agricultura principalmente son de fabri-
cacidn sintética, la preocupacion actualmente por una
implementacion de control de malezas de manera no
contaminante ha llevado a restringir ciertos herbici-
das o poner en restricciones varios productos, gene-
rando alli la exploracion e implementacion de herbici-
das naturales y practicas agropecuarias ecoldgicas de
bajos niveles contaminantes, durante siglos el hombre
ha buscado controlar las malezas, desde los inicios de
la agricultura siendo de manera fisica como las la-
branzas, pero a partir del tltimo siglo, especialmente
en la década de los 40 y 50 nace el surgimiento de los
herbicidas (producto fitosanitario de elaboracién qui-
mica) permitiendo un manejo sencillo en el control de
malezas.

Sin embargo, en la década de los 80 se empieza a
cuestionar el uso de herbicidas de altos niveles con-
taminantes y tdxicos en su manipulacién y aplicacién
generando una resistencia de algunas especies a las
cuales fueron sometidas con estas sustancias, y conta-
minando los recursos hidricos del suelo y subsuelo; la
implementacion de la agricultura organica no permite
la implementacion de sustancias quimicas contami-
nantes reduciendo los indices de resistencia de algu-
nas especies en el control de malezas, de igual manera
actualmente hay en funcionamiento nuevas tecnolo-
gias que pueden ser efectivas en el control de malezas
y reducir el avance de las resistencias de las malezas.
Utilizando la rotacién de cultivos como método alter-
no de cultivos de cobertura (que no se cosechan) que
por accion directa y a mediano plazo podrian ejercer
un eficiente y ecoldgico control de malezas.

En Colombia se van a cumplir cuadro décadas de
haberse implementado la fumigacién con glifosato y
derivados del mismo como estrategia planeada en la
erradicacion de cultivos ilicitos siendo el método de
aspersion aérea y manual controlada los métodos im-
plementados por el gobierno Nacional, en los tiltimos

cuatro afos se ha erradicado mas de 400.000 hecta-
reas de coca bajo estas dos modalidades, a diferencia
de la erradicacién manual implementada actualmen-
te como método de erradicacion de cultivos ilicitos
en los ultimos cuatro afios se ha erradicado 145.000
hectareas.

En el mes de octubre del 2015 por parte del Go-
bierno Nacional hace publica la cancelacién de fumi-
gaciones con glifosato respaldado por el ministro de
ambiente Luis Gilberto Murillo, el cual se pronuncia
diciendo “Reactivar la fumigacién aérea con glifosato
no es lasolucion alos cultivos ilicitos” (Semana, 2016)
dejando en claro que la aplicacion del glifosato como
erradicado de cultivos ilicitos no es la mejor alternati-
va dado las comprobaciones ambientales y afectacio-
nes a la salud humana comprobadas por la (Organiza-
cion Mundial de la Salud [OMS], 2015) el cual resalta
la publicacion de pruebas limitadas de carcinogenici-
dad en humanos para el linfoma no Hodgkin.

La Agencia de Proteccion Ambiental de los Es-
tados Unidos (US EPA) clasificé al glifosato como
posiblemente carcinogénico para los seres humanos
(Grupo C) en 1985. Después de una reevaluacién de
ese estudio de ratones, la US EPA cambio su clasifica-
cién a evidencia de no carcinogenicidad en humanos
(Grupo E) en1991.

El Grupo de Trabajo del IARC que llevo a cabo la
evaluacién considerd las conclusiones importantes
del informe de la EPA de los Estados Unidos y varios
resultados positivos mas recientes al concluir que hay
pruebas suficientes de carcinogenicidad en animales
de experimentacion. El glifosato también caus6 dafio
de ADN y cromosdmico en células humanas, aunque
dio resultados negativos en pruebas con bacterias.
Un estudio en residentes de la comunidad repor-
t6 aumentos en los marcadores sanguineos de dafio
cromosdmico (micronucleos) después de que las for-
mulaciones de glifosato fueron pulverizadas cerca. Se
resalta la efectividad del glifosato a pesar de efectos
contaminantes y afectacion toxicoldgica del producto,
evidenciada en estudios realizados con glifosato el cual
la OMS (2015) publico un comunicado “TARC Mono-
graphs Volume 112 evaluation of five organophosphate
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insecticides and herbicides” el cual hace referencia a
los patdgenos cancerigenos y afectacion al ADN de las
personas al tener manipulacion con esta sustancia.

La accion herbicida del glifosato probablemente se
debe a la inhibicién de la biosintesis de aminoacidos aro-
maticos (fenilalanina, tirosina y triptéfano), usados en la
sintesis de proteinas y que son esenciales para el creci-
mientoy sobrevivencia de lamayoria de las plantas.

Metodologia

Para la realizacion del andlisis de la informacién
constatadas en bitacora reunidas de acuerdo a una pre-
ciosidad de cuatro veces por semana, se utilizé la Técni-
cade muestreo aleatorio simple con el fin de seleccionar
una muestra a partir de una poblacién (plantacién con-
trolada) este analisis tuvo como objetivo determinar la
eficacia del herbicida natural EDEC aplicandose bajo
una Muestra Controlada, es decir determinar que efi-
cacia presentara la fumigacion de dicha plantacion bajo
las variables de temperatura tiempoy concentracion de
fosfatos en futuras erradicaciones y estudios en campo
abierto escrito por (la ciencia de la biologia OpenStax
College) siendo primordial la innovacion del compos-
taje en los residuos vegetales y sales proporcionadas en
la fumigacion con el herbicida ( Hargreaves Brutron)
siendo de un tipo de investigacion exploratorio inda-
gando desde una perspectiva innovadora las eficiencias
que presentara las fumigaciones en condiciones cli-
maticas distintas (verano e invierno) de igual manera
siendo factores relevantes en la implementacion de
herbicidas naturales en la erradicacion de cultivos ili-
citos innovando en la modalidad de la biodegradacién
de residuos liquidos de la sustancia ayudando a la des-
truccion de la planta y mejorando su eficiencia de efec-
tividad del herbicida. Al final del analisis documental y
resultados se evidencia por una trazabilidad peridodica
de una semana la eficiencia que tuvo la aplicacion del
herbicida natural EDEC en la destruccion de cultivos
de hoja de coca bajo una muestra controlada.

Datos

Para la seleccion de datos se delimito las fases de la
realizacion del proyecto el cual cada fase tiene un sis-
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tema de recoleccion de datos distintos el cual desen-
cadena larealizacion de la siguiente fase y dar cumpli-
miento a los objetivos establecidos, este proyecto es de
tipo experimental que tiene con fin crear un herbicida
abase de productos naturales para ser implementado
en un cultivo de coca ubicado en la base de entrena-
miento de infanteria de marina en Covefias sucre, esta
investigacion tiene un lapso de siete meses y se lleva
un tiempo prospectivo enlarealizacion de sus analisis,
resultados y bitacoras fundamentadas en el proyecto..
SVariables o Categorias Se desarrollara un estudio so-
bre la variable? {Calentamiento Global? atendiendo
dos dimensiones especificas que seran los aspectos de
la salud fisica y la salud mental y los efectos juridicos.

Basados en las dimensiones propuestas se disefia-
ran instrumentos de busqueda de informacion; una
vez aplicados se aplicaran tablas estadisticas basadas
en los indicadores e indices que nos permitira esta-
blecer de manera fiable la informacion requerida.
6.3 Método Se establecid la aplicacion del proyecto
EDEC en una plantacion de coca ubicada en la base
de entrenamiento de infanteria de marina en el sec-
tor del CIEAN Ila cual se subdividio el terreno en dos
surcos de cultivo de la variedad de erythoxylum coca
marcando cada area segmentada con el fin de realizar
el muestreo (A, By C) del producto y realizar los debi-
dos analisis concluyentes.

Para el desarrollo de la presente investigacion se
estructuraran las siguientes fases:

Primera fase: Revision Documental. Se realizara
unarevision de la informacién de las fuentes secunda-
rias que permitan el desarrollo de los objetivos plan-
teados en el presente proyecto a fin de determinar un
mayor conocimiento sobre el uso de herbicidas parala
destruccion de cultivos de hoja de coca.

Segunda Fase: Diseno de Instrumentos y trabajo
de campo: En esta etapa del proceso se disefiaran tres
concentraciones del fungicida EDEC y se realizaran
fumigaciones en las areas seleccionadas y la evalua-
cién diaria de las muestras de acuerdo a las reacciones
que se presenten en cada una de las plantas que some-
tidas al experimento registrando los datos en las bita-
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coras correspondientes de cada uno de las muestras
con el fin de establecer la eficiencia del producto.

Tercera Fase: Compilacion y Analisis Documental.
Se realizara un analisis documental y de los instru-
mentos aplicados para determinar el cumplimiento
de los objetivos propuestos.

Cuarta Fase Evaluacion: Se realizara una evalua-
cién general para establecer el cabal cumplimiento
de los objetivos propuestos, sistematizando las eva-
luaciones practicadas, que conduzcan a cualificar los
resultados obtenidos y contrastarla con la eficacia de
los fungicidas quimicos.

Quinta Fase: Discusion y Conclusiones: A través
del analisis estructural de los instrumentos aplicados
y las exploraciones realizadas, se estableceran las con-
clusiones y las recomendaciones, con base a los resul-
tados de la investigacion.

Resultados

Se logra observar en el transcurso de la investiga-
cién resultados positivos en la realizacion del proyec-
to, su tiempo de reaccion de la sustancia varia muy
poco en condiciones climaticas adversas, pero es no-
torio que en temporada invernal el herbicida presenta
una mayor eficacia en la erradicacion de la plantay su
doble modo de accionar residual es bastante favorable,
en el segundo dia después de la fumigacion se observa
muy notorio en el analisis de los resultados obtenidos
en el segundo y tercer estudio que la deshidratacién
de la planta es inminente afectando la fotosintesis y
su vitalidad como tal, aunque no se evidencia sefnales
de propagacion por parte de la planta, la sustancia es
muy poco diluyente en grandes cantidades de agua asi
que se mantienen las medidas de suministro que estan
registradas en el estudio, se observa que la sustancia
es muy poco concentrada en su presentacion liquida
aunque sigue cumpliendo con su modo foliar y resi-
dual y afectando favorablemente la planta.

La sustancia es de uso no selectivo afectando las
demas plantas que tengan contacto directo con la sus-
tancia, sus manipulaciones no tienen ningtn factor

toxico para su manipulacién y es claro evidenciar que
es un herbicida organico biodegradable, siendo muy
favorable para el medio ambiente y reducir la erosién
de suelos en el ecosistema. La complementacion final
con fosfatos que aporta la ceniza vegetal presenta una
buena afectacion en las hojas y raices de igual manera
su doble propdsito en nutricion de suelos.

Conclusiones

Después de la realizacion de una serie de estudios
de comprobacion de la formula y su eficacia de la sus-
tancia bajo muestras controladas y en plantaciones en
campo abierto, se obtuvo una informacion vital parala
continuidad del proyecto, nos queda como conclusion
que:

EDEC es un herbicida elaborado a base de pro-
ductos naturales, No selectivo de uso foliar y efectos
secundarios residuales, se recomienda aplicar directa-
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mente en el cultivo a erradicar de igual manera tener
muy en cuenta la disolvencia de agua1litro EDEC x 9
litros de H20, se puede realizar la continuidad de es-
tudios en otras especies para el control de malezas en
cultivos agropecuarios.

Se debe realizar un analisis al suelo con el fin de
saber mas detalladamente los resultados finales en
biodegradacion de la sustancia en el suelo y verificar si
hay grados de contaminacién en éL

Se observa que la sustancia del herbicida puede ser
fabricado en tres presentaciones como lo es liquido,
granulado o pulverizado y concentrado. Siendo un
herbicida comercial en varias presentaciones y eco-
nomias de fabricacion del producto.

El herbicida no evidencia alteraciones en el ecosis-
tema donde se realizaron las respectivas fumigacio-
nes, de igual manera no se afecta las fuentes hidricas.

No se constata aun tiempo de almacenamiento del
producto el cual su fabricacién fue seguida de su apli-
cacion, dando continuidad a estudios de fabricacion y
almacenamiento del producto sin perder ni afectar su
eficacia en el momento de la aplicacion.
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